SISTEMAS DE VEDACAO DE EIX0

DURAMAX

Sistema de vedacao de tubos
de popa DryMax

» Vedacdo do eixo lubrificada com agua
» Projetado para um Gtimo desempenho de vedagao

Para eixos de propulsdo a partir de:
89-900 mm de didmetro (3,5-36")




Indice

Descricdo do sistema de vedacdo de eixo DryMax”

Descrigdo da pe¢ade vedagdo ...........oovveeeiiiiiieennnnn. 2-3
Preparacdo da instalagdo da vedagdo DryMax”................... 4
INStAlagao ... 4-5
TUbUIAGED .. 6
Inspeg@o dainstalagdo ..........cceeeiiiiiiii i 7
Funcionamento do sistema de vedag&o DryMax” .................. 7
Substituicdo do anel de vedagdo..............ccooiiiiiiiiiin 8
Programas de substituicdo daspegas..........................e. 9
INSpeges Perifdicas ... ...ouururie e 9
Resolugéo de problemas ... 10-1

Componente
interno da

vedacéo de ar Purga de ar

LLOYD'S REGISTER
TYPE APPROVED PRODUCT

Alojamento de
bronze DryMax®

Junta do conjunto
de vedacao

Eixo de
propulsao

ey m:-'ﬂ
M A
.

FABRICADO NOS EVA

I — Arruelas isoladoras

0 sistema de vedacdo de tubos de popa foi projetado, construido e testado
pela DryMax” nos EUA. A vedagéo é baseada em um sistema de vedagéo
de eixo lubrificada com &gua fabricada com materiais da melhor qualidade
projetados para oferecer uma longa duragdo. O sistema de vedag@o de eixo
da DryMax” & uma solugZo confidvel que ndo utiliza graxa ou 6leo e é facil
de instalar e manter. E um 6timo complemento para uma linha completa de
produtos maritimos comprovados e confidveis desenvolvidos pela Duramax
Marine® e projetados para proteger o meio ambiente.

® Para tubos de popa lubrificados com dgua

= Possui anel de acoplamento reversiveis que prolongam os intervalos
de doca seca

= Avedacdo axial NAO desgasta o eixo de propulsdo
® Facilmente instalada e adaptada

= Tecnologia de polimero de borracha patenteada

® liga de anel de acoplamento DuraChrome®

Funcionamento geral

A vedagao de eixo da DryMax” elimina o desgaste nos eixos de propulséo
causados por sistemas de vedagao de labios radiais tradicionais. A natureza
anica do design DryMax” cria uma vedag@o altamente eficaz que acompanha
o movimento do eixo tanto nas direcdes axiais quanto radiais.

A vedagdo Duramax® DryMax” & um sistema ndo poluente que possui um
anel de vedag@o de borracha altamente duravel e substituivel. 0 anel é
de borracha nitrilica patenteada que gira com o eixo de propulsdo e cria
uma interface de vedag@o hidrodindmica com o anel de acoplamento
DuraChrome" altamente polido.

0 anel de vedagao DryMax” é projetado para oferecer uma longa vida (til

e pode ser facilmente substituido. O anel de acoplamento DuraChrome® pode
ser invertido e reutilizado com o anel de borracha de reserva que esta arma-
zenado anteriormente ao conjunto de vedag&o no eixo. Quando ambos os
lados do anel de vedago DuraChrome” se desgastarem podem ser
restaurados por usinagem em um torno (Consulte pag.11; Apéndice E).

A-1
Anel de vedacéo
de ar inflavel

Mola para
retentor em
aco inoxidavel

Anel retentor
para vedagao
de ar inflavel

Placa adaptadora se necessério (ndo ilustrada)



——— Componentes principais do conjunto de vedagdo DryMax™

A-1 Anel de vedagdo inflavel DryMax’

A-3 Anel de acoplamento dividido DryMax” DuraChrome®

Todas as vedacdes vém equipadas com um anel de vedacao de ar inflével.
Quando a vedagéo inflavel é enchida com o ar comprimido 40-80PSI
(0,28-0,55 Mpa), entra em contato com o eixo criando uma vedagéo e
impedindo que a 4gua do mar entre no navio através do tubo da popa. Isto
permite a inspecdo e a substituicdo do anel de vedagao primario quando o
anel de acoplamento DuraChrome” é removido.

OBSERVAGAO: NAO infle a vedagéo quando o eixo estiver rodando.

Se a vedacdo inflavel precisar ser instalada ou substituida, siga estas
instrugdes:

a. Insira o anel insuflavel no alojamento da vedagao DryMax”.

b. Parafuse a haste principal do ar no anel inflavel.

c. Coloque o anel de retengao de bronze inflével no alojamento e aperte
com arruelas de seguranca e fixadores de cabeca de encaixe.

d. Deslize a bucha do isolador sobre o topo da haste principal do ar

e. Fixe a haste de ar com a porca no topo do alojamento com uma chave.
Tenha cuidado para ndo apertar demais e torcer a haste do ar.

f. Aperte a segunda porca de seguranga na haste do ar.

A-2 Anel de vedagdo DryMax®

A vedagdo DryMax” é moldada a partir de uma formulago de borracha
nitrilica patenteada que é segurada no eixo por uma mola para retentor de
aco inoxidavel. 0 anel de vedagao gira com o eixo e veda a face do anel

de acoplamento DuraChrome®. O formato do anel de vedag&o acomoda
movimentos de eixo axiais ilimitados. 0 comprimento da mola para retentor é
predeterminado pela fabrica para ajustes de tensdo adequados.

A-3

Anel de acoplamento
dividido DuraChrome®
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I l Mola para retentor ~ Anel de vedagéo de

Junta térica

A-2
Anel de vedacéo
DryMax® primério

Eixo de
propulsao

0 anel de vedag@o de borracha DryMax’ gira com o eixo contra o

anel de acoplamento DuraChrome” e cria uma superficie de vedagdo
hidrodindmica. A liga do anel de acoplamento DuraChrome” foi
projetada para proporcionar uma 6tima vedacao e longa vida util
quando usada com nosso anel de vedagao de borracha patenteado.

0 anel de acoplamento é dividido e é reversivel. O anel de acoplamento
DuraChrome” pode ser renovado varias vezes pela usinagem da face
antes que a substituicdo seja necessaria.

Especificacdes do anel de acoplamento DuraChrome”:

® Tolerancia de acabamento da superficie do anel de acoplamento:
16-32 RMS.

= Espessura inicial do anel de acoplamento: 25,4 mm (1")
= A espessura da superficie de desgaste em cada lado do anel:
é aproximadamente 8 mm (5/16")

Observagdo: Cada lado do anel de acoplamento pode ser usinado até
que haja uma distancia de 0,050" entre a borda do furo do pino do anel de
acoplamento e a borda da face de desgaste do mesmo.

Consulte a pagina 11; Apéndice E, para especificagdes de usinagem
e toleréncias.

A-4 Dispositivo de aterramento do eixo com escova de carbono

Um dispositivo de aterramento de eixo é fornecido com o conjunto de
vedagdo DryMax”. O dispositivo contém uma escova de carbono com mola
que faz contato constante com o eixo. Este contato aterra o eixo e reduz a
possibilidade de danos a vedacéo causados pela disperséo da
corrente elétrica. O dispositivo deve ser adequadamente aterrado
ao casco dos navios.

A-4
Conjunto de
aterramento
do eixo

de reserva em aco reserva DryMax®

inoxidavel \

OBSERVAGAO: 0 acabamento da superficie no anel de
acoplamento DuraChrome® deve ser usinado em: 16-32 micro
polegadas RMS. A vedagao DryMax” esta equipada com

um anel inflavel que permite a manutencdo e a inspegao da
mesma enquanto o navio esta no mar ou em doca flutuante.



Instalagdo do sistema DryMax’. - Nova construgdo
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Preparar a instalagao

1. INSPECAO DO EIX0, DO FLANGE DO TUBO DE POPA E DA ANTEPARA

Em uma nova construcgdo, presume-se que a vedacao serd instalada em um
novo eixo de ago inoxidavel ou em uma nova manga ou revestimento do eixo.
A area deve estar limpa e livre de qualquer desgaste ou defeito. 0 acabamento
superficial do eixo ou revestimento na drea em que o anel de vedacao de
borracha ird operar deve ser inferior a 64 micro polegadas RMS.

Acabamento de superficie do eixo: <= 64 micro polegadas RMS

2. PERPENDICULARIDADE DO EIXO NA AREA DE MONTAGEM

Aface da antepara ou o flange do tubo de popa, onde o alojamento da veda-
¢éo serd montado, deve ser verificada quanto a perpendicularidade ao eixo.
Recomenda-se a utilizagdo de um relégio comparador e medicdes efetuadas
em pelo menos 8 locais em torno do diémetro do flange de montagem.

0 eixo precisa ser concéntrico e quadrado para o alojamento
da vedacdo com 0,5 mm (0,020").

Entre em contato com o departamento de engenharia da Duramax Marine
se a instalacdo néo estiver dentro dos limites de tolerdncia aceitaveis pelo
ndmero +1-440-834-5400. Entre em contato com a Duramax Marine para
detalhes sobre a instalag@o Autorizada pela Fébrica.

Instalacgdo do sistema DryMax”. - Nova construgdo

IMPORTANTE: Certifique-se de que o anel de vedacao inflavel seja instalado
no alojamento de bronze DryMax". Se nio estiver instalado, leia os passos
de instalacao na Pagina 3. Certifique-se de que seja instalado antes de
montar o sistema DryMax" no eixo.

1. Lista de verificagdo da instalagdo passo a passo (Consulte o apéndice D).
Esta lista de verificagdo deve ser preenchida e enviada & Duramax Marine
para o historico de instalag@o e confirmagdo da garantia.

Uma cdpia do histérico de instalagdo deve ser mantida em seus registros
de empresa também.

2. Desacoplar o eixo propulsor do navio. Retire o eixo de forma que haja
espaco suficiente para colocar os componentes de vedagéo Drymax no
eixo na ordem em que devem ser instalados.

3. Limpe o eixo ou revestimento usando solvente leve (WD 40 etc.)

4. Posicione o conjunto de vedagao Duramax” DryMax” em posig&o no eixo.
(Consulte as paginas 2-3 para conhecer o posicionamento preciso das
pecas do sistema DryMax’).

5. Verifique o posicionamento de todas as pegas certificando-se de que a

orientagéo das vedagdes DryMax” estiver posicionada com ranhura para
a mola para retentor em diregdo a extremidade do tubo da popa (para
tras) e o labio voltado para a frente.

6. 0 acoplamento pode agora ser reinstalado no eixo. Deslize o eixo de volta
para a posicéo e junte-o a caixa de engrenagens.

MONTAGEM DO ALOJAMENTO PARA O FLANGE DO TUBO
DE POPA OU A ANTEPARA

1. Certifique-se de que o flange do tubo de popa ou a &rea de montagem da
antepara estejam limpas de qualquer graxa ou detritos. Limpe com sol-
vente (WD40, dlcool ou MEK). Aplique material vedante liquido em ambos
os lados da junta de vedacéo. (Vedantes sugeridos: 5200, 3-Bond, ou
Permatex n°2)

8. Com o alojamento alinhado com o simbolo TOP (superior), prenda os para-
fusos de fixagao do alojamento de vedag&@o a mao. Certifique-se
de que as buchas isoladoras flangeadas estejam instaladas sob o0s
fixadores. OBSERVACAO: 0 alojamento deve ser montado de modo que o
respiro de ar esteja na posicao de ponto morto TOP.

9. Centrar o alojamento no eixo. Utilizando medidores de espessura,
certifique-se de que o alojamento da vedac@o esteja centrado no eixo.
Verifique a distancia diretamente abaixo e ao redor do anel retentor de
vedacdo insuflavel. A distancia radial normal é 4 mm (5/32"). Certifique-se
de que o anel retentor seja usado para centrar, e ndo o anel de vedagao
de borracha inflavel.

10. Os parafusos de fixagdo do alojamento podem agora ser firmemente
apertados usando um padrdo cruzado para que o alojamento fique
uniformemente apertado. Para os valores de torque consulte o grafico
na pag. 10, Apéndice C. (FIG 1.)

A concentricidade maxima aceitavel do centro é 0,5 mm (0,020").
Verifique o alojamento para a perpendicularidade do eixo novamente.

a. Monte o relégio comparador logo a frente do conjunto de vedagéo e
leve outro conjunto de leituras do eixo para a face do alojamento do
conjunto de vedac&o.

b. Certifique-se de que todas as leituras estejam gravadas e envie uma
copia para a Duramax Marine para manutencéo de registros de
garantia. Conserve a copia com o manual para referéncia futura.

INSTALACAO DOS COMPONENTES DE VEDACAO DRYMAX

11. Limpe o eixo até o conjunto DryMax” usando solvente leve como o WD-40

12. Instale a junta torica para o anel de acoplamento. Coloque nela graxa leve
ou graxa propria para juntas toricas. (FIG 2.)




Instalacdo da vedacdo DryMax”

13. Coloque um revestimento muito leve de graxa no eixo.

14. Deslize o anel de vedago primario DryMax” na dire¢do do alojamento da
vedagdo, mas ndo empurre para dentro da face anterior do alojamento.
Certifique-se de que o anel de vedacgdo estenda-se para a frente do aloja-
mento. (FIG 3.)

15. Coloque um leve revestimento de graxa no canal da mola no lado superior
do anel de vedacao, tomando cuidado para ndo colocar graxa na face da

vedac@o. Junte as extremidades da mola para retentor e role a mola na ran-

hura na parte traseira do anel de vedag&o de borracha. Esfregue o anel de
vedagdo com um pano macio.

16. Limpe a face do anel de vedac&o de borracha e do anel de acoplamento

DuraChrome® usando um pano com solvente tal como metiletilcetona (MEK),

alcool isopropilico ou equivalente. Certifiqgue-se de que ndo haja graxa

na borda do anel de vedacéo ou no anel de acoplamento. Graxa no labio
pode causar danos ao anel de vedagdo. NOTA: o anel de acoplamento
DuraChrome € fornecido de fabrica com ambas as metades firmemente
presas, seladas e perfeitamente alinhadas. Se as metades tiverem de ser
separadas durante a instalagao, certifique-se de limpar as arestas do
anel de acoplamento e reaplicar o vedante (Loctite®510). Voltar a encaixar
firmemente as metades do anel de acoplamento. As metades devem estar
perfeitamente alinhadas e nenhuma aresta deve ser sentida na intersegéo.
Se sentir a aresta com a unha, use um diamante de precisdo ou uma lima
de gréo fino para polir a face da vedagéo.

17. Mova o anel de vedag&o DryMax” para o alojamento, mas n@o para dentro
dele. Permita que o anel de vedagdo se estenda para fora do alojamento.
(FIG 3)

18. Alinhe o simbolo "TOP" no anel de acoplamento DuraChrome® com o simbolo

"TOP" do alojamento.

19. Empurre o anel de acoplamento DuraChrome” na dire¢@o do alojamento,
usando o anel de acoplamento para aplicar uma pressao uniforme para

mover a vedagéo de borracha DryMax” primaria para dentro do alojamento.

(FIG 4)

20. Certifique-se de que o simbolo "TOP" do anel de acoplamento esteja alinha-
do com o alojamento. Depois de comegar a montar os parafusos, instale o

anel de acoplamento DuraChrome usando pares de parafusos opostos para

empurrar uniformemente a vedagdo DryMax” para dentro do alojamento.
2
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. Certifique-se de que a junta térica do anel de acoplamento permaneca
no local; aperte firmemente todos os parafusos do anel de acoplamento

usando um padrdo em estrela. (Para os valores de torque consulte o gréfico

na pag. 10, Apéndice C)

22. Deslize a vedagdo DryMax” de reserva e posicione-a aproximadamente a
60-100 mm (2,5"-4") do conjunto de vedagéo. Antes de instalar a mola para
retentor de reserva, proteja-a com um revestimento leve de graxa. Enrole
a vedacdo com pléstico e depois enrole-o ainda com fita adesiva. A veda-
¢éo de reserva nunca deve entrar em contato com o conjunto de vedag&o
DryMax”. (FIG 5.)

23. Realizar o aterramento do eixo adequadamente instalando o dispositivo
de aterramento em um local proximo ao conjunto de vedagao DryMax”.
Certifique-se de que o cabo de aterramento esteja devidamente ligado
a estrutura do navio. Um parafuso de ajuste no lado do dispositivo de
aterramento deve ser desapertado para permitir que a escova de carbono
entre em contato com o eixo. Posicione o dispositivo de aterramento a uma
distancia de 0,6 cm (1/4") do eixo quando a escova de carbono estiver na
posicdo retraida. (FIG 6.)

Siga estas instrucGes para instalar uma vedag&o DryMax” em um navio com
um sistema de vedacao preexistente. A vedagdo DryMax” pode ser adaptada
para substituir qualquer outro tipo de sistema de vedagao.

1. Faca medig@es do diametro do circulo de parafuso existente (BCD) na
antepara ou no flange do tubo de popa onde a vedagdo seré anexada.
Registre 0 namero de furos para parafusos e seu tamanho.

2. Pode ser possivel que a vedagao DryMax” reajuste diretamente o
formato do furo de parafuso existente. (FIG 7). Se isso néo for possivel,
o Departamento de engenharia da Duramax ira projetar uma placa adapta-
dora com a mesma configuracgéo do furo de parafuso da vedag@o original.
A placa adaptadora seré usinada para combinar com a nova vedagao
DryMax” e o correspondente didmetro do circulo do parafuso do flange
(BCD). OBSERVACAO: Se a retirada do eixo néo estiver planejada, a placa
adaptadora pode ser fabricada em uma configuragao dividida e montada
em torno do eixo. 0 alojamento da vedagdo também pode ser fornecido
em uma configuragao dividida. 0 selante liquido deve ser usado para vedar
a placa adaptadora e as metades do alojamento.

Depois de instalar a placa adaptadora, consulte as instrugdes de instalagéo
na pégina 4 para concluir a instalag@o.

Placa adaptadora do flange

Opcional - Placa adaptadora do flange do tubo de popa




—— Tubulagao

TUBULAGAO PARA ABASTECIMENTO DE AGUA

Entradas de agua DryMax" para rolamentos lubrificados com &gua

0 sistema de vedagdo DryMax” ndo necessita de abastecimento de agua.

Entradas de abastecimento de 4gua no alojamento existem para fornecer
agua para o rolamento do tubo de popa anterior. Para os rolamentos
Johnson Cutless”, o fluxo de 4gua deve ser de 2GPM por polegada de
didmetro do eixo de 5 a 7 psi maior que a pressao estética principal.
Dependendo do didmetro do eixo, uma ou duas entradas de 4gua podem
ser usadas.

TUBULAGAO PARA ABASTECIMENTO DE AR DA VEDACAO
INFLAVEL

E necessaria uma fonte de ar de 40-80PS! para vedar com uma valvula de
liberagdo de pressdo. O ar comprimido é necessario para pressurizar o selo
inflavel. A pressdo do ar ndo deve exceder 80 PSI. Um regulador de ar deve
ser instalado para controlar a pressao do ar.

Se a tubulagdo de linha direta para o suprimento de ar ndo estiver disponivel,
os sequintes sao outros métodos de fornecimento de ar a vedacao inflével
DryMax’.

1. Instale um encaixe de conexao rapida na haste de entrada de ar.
Infle usando uma mangueira de ar auxiliar.

2. Se ndo houver fontes de ar no navio, instale uma valvula Schrader
e use uma pequena bomba manual.

CUIDADO: NAO SE DEVE DOBRAR
a mangueira de borracha do
sistema de vedagao DryMax",

Se a entrada de 4gua néo estiver
em uso, instale o plugue de ago
inoxidavel na entrada

(fornecido com vedagao).

LLOYD'S REGISTER
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———| Instalagdo do dispositivo de aterramento e teste da instalagdo do sistema

INSTALACAQ DO DISPOSITIVO DE ATERRAMENTO DO EIX0

1. Localize uma posig&o lisa no eixo para frente do conjunto de vedagéo
onde o dispositivo de aterramento pode ser montado e a escova de
carbono pode fazer contato facil com o eixo.

2. Limpe a circunferéncia do eixo na area em que a escova de carbono
fara contato. Remova qualquer graxa, tinta ou outros detritos.

3. Instale um suporte ou canal "L" em um local conveniente para a montagem
do dispositivo de aterramento do eixo. Uma boa localizagdo pode ser
projetada a partir do ch@o do navio ou para o lado do eixo para suportar
e montar o dispositivo de aterramento do eixo.

4. Monte o dispositivo de aterramento do eixo no suporte com a extremidade
do dispositivo a 1/4" do eixo. (FIG 8.)

5. Desaperte o parafuso de retengdo no lado do dispositivo para engatar
a escova de carbono sobre o eixo.

6. Conecte o cabo da escova de carbono ao casco dos navios e confirme
se ele estd aterrado.

OBSERVAGAO: Verifique e limpe a escova de carbono semanalmente. Certifique-
se de retrair a escova de carbono se a retirada do eixo torna-se necessaria.

TESTE DE INSTALAGAQ DO SISTEMA

0 sistema de vedagdo DryMax” deve ser testado ap0s a instalagdo para uma
operacao adequada.

TEST DURANTE A DOCAGEM SECA

a. Conecte uma linha de abastecimento de 4gua da mangueira de jardim a
entrada de 4gua no alojamento da vedac&o

b. Conecte um suprimento de ar, um regulador de pressdo e um mandmetro
a vedaco inflavel DryMax”.

c. Bombeie a vedacao inflavel com ar a 40 PSI. Feche a vélvula de ar para
a vedacao inflavel. Certifique-se de que néo haja queda na presséao do ar
na vedacdo inflavel superior a 15% por hora.

L4

d.

e.

Forneca 4gua para o alojamento pela mangueira de jardim. A pressao
deve ser regulada de modo que seja aproximadamente 2 vezes a pressao
do fluxo de ar. Exemplo: se a o fluxo de ar operacional é de 3,6 m (12 pés),
entdo a pressao da dgua deve ser 12 PSI.

Mantenha a pressdo da égua por 15 minutos e verifique se ha vazamen-
tos. Durante este tempo, a vedag@o priméria e a vedag@o de ar inflado
vedam a agua pressurizada de fugas.

TESTE DURANTE A ENTRADA NA DOCA FLUTUANTE

a.

—

Uma vez dentro da &gua, abra o obturador do respiro de ar na parte
superior do alojamento da vedag&o DryMax” para liberar qualquer ar d
o tubo de popa.

. Depois que a 4gua estiver fluindo da entrada de ar, feche e fixe o

obturador do respiro de ar.

. Uma vez que o processo de submers@o do navio comecgar, mas antes

de sair dos blocos de bloqueio da doca seca, reabra o respiro e note a
presenca de um fluxo de 4gua. Um fluxo de agua identifica que ndo ha
nada blogueando o tubo de popa. Feche o respiro. Agora infle a vedagao
inflavel DryMax® aproximadamente a 40 PSI. Nao deve haver &gua fluindo
do respiro neste momento.

. Depois que a vedac@o inflavel reteve a pressao por alguns minutos,

desinfle-a e preste atengdo ao respiro. Deve haver um fluxo de
agua novamente.

. Agora feche e fixe o respiro.
. Verifique o conjunto completo da vedacao e a presenga de vazamentos

nos flanges de montagem.

NOTA ESPECIAL: Nunca gire o eixo com o anel de vedagao inflavel
insuflado. Isso iré danificar o anel de vedagéo insuflavel DryMax".

OPERACAO NORMAL DO SISTEMA E TESTES NO MAR

1.
2.

Mantenha todas as valvulas de 4gua do mar abertas.

Purgue o ar do anel inflavel e certifique-se que esteja ventilado
para a atmosfera

. Abra a obturador do respiro e purgue o ar preso no alojamento.
. Rodar os eixos propulsores e procure anomalias

. Durante os testes no mar, verifique a temperatura da placa de desgaste

colocando a mao no exterior do anel de acoplamento DuraChrome”.
Dependendo da temperatura da dgua do mar, a temperatura do anel
de acoplamento ndo deve exceder 50 °C (125 °F).

OBSERVAGAO: Pode levar até 20 horas de operacao para que o anel de
vedagdo encaixe corretamente no anel de acoplamento DuraChrome”.
As temperaturas do anel de acoplamento podem ser mais elevadas
durante este periodo.




Substituicdo do anel de vedagdo DryMax™ com o navio em &gua

Quando o anel de vedagdo primério precisa ser substituido, pode ser feito
répida e facilmente com o navio na 4gua. A inflagéo da vedac&o de ar inflavel
permite a substituicdo do anel de vedacéo priméario. 0 anel de acoplamento

presenca de arestas afiadas no anel de acoplamento onde as metades se
encontram. Remova as bordas do eixo com um pano de esmeril fino, uma
lixa ou uma pedra.

DuraChrome” & dividido e reversivel e pode ser rapidamente colocado de
volta em servigo. Um anel de vedacéo de reserva é fornecido com cada

8. Limpe o eixo até o conjunto DryMax” usando solvente leve como o WD-40.
Inspecione e limpe os componentes do alojamento da vedagao conforme

conjunto de vedagdo DryMax’. Ele pode ser facilmente movido para a
posicdo quando o anel de vedagao ativo precisa ser substituido.

0BSERVACAO: Quando a face do anel de acoplamento tiver desgaste
superior a 0,5 mm (0,020"), ele deve ser usinado e usado novamente.

A usinagem deve ser uniforme em cada lado do anel de acoplamento para
alternar o uso da placa de desgaste. Consulte a pagina 11; Apéndice E,
para recomendacdes de usinagem e tolerdncias.

1.

Desembale e limpe o anel de vedago de reserva DryMax”. Limpe a face
do anel de vedac&o de borracha usando um pano com solvente tal como
metiletilcetona (MEK), alcool isopropilico ou equivalente. Certifique-se
de que ndo haja graxa na borda do anel de vedag&o ou no anel de
acoplamento. Graxa no labio pode causar danos ao anel de vedagdo e
impedir uma vedagao adequada. Use MEK ou élcool a 91% para remover
completamente a graxa da face da vedac&o (/dbio e para-choques).

. Certifique-se de que o eixo esteja parado ndo possa girar. A rotagdo do

eixo durante a insuflagdo do anel inflavel danificara a vedacao.

. Pressurize a vedag@o inflavel para 40-80PSI conforme necessério para

vedar a 4gua do mar.

. Abra o respiro na parte superior do alojamento da vedagdo DryMax” e

certifique-se de que ndo haja gua saindo do respiro. Se o fluxo de 4gua
continuar fora do respiro, sera necessario enviar um mergulhador para
baixo para ligar o tubo de popa. OBSERVACAO: NAO remova o anel de aco-
plamento a menos que este passo tenha sido concluido satisfatoriamente.

. Apos parar o fluxo de 4gua do respiro, remova os parafusos do flange do

anel de acoplamento DuraChrome” e deslize para frente. Agora remova
os 2 parafusos meia rosca e divida as metades do anel de acoplamento.
Remova o anel de acoplamento do eixo e reserve-o. (FIG 9.)

. Deslize o anel de vedagao desgastado para fora do alojamento DryMax.

Remova a mola para retentor da vedag&o e corte a vedag&o de borracha
do eixo.

. Limpe as bordas de vedag@o do anel de acoplamento DuraChrome® com
MEK, ou solvente semelhante e escova de arame. Remova o vedante
antigo. Reaplique o vedante (Loctite"510 fornecido) e parafuse novamente
as metades do anel de acoplamento DuraChrome®. Coloque o anel de
acoplamento no eixo para a frente da vedagao de reserva, certificando-se
de inverter o anel de acoplamento para o lado ndo gasto. Verifique a

necessario.

9. Instale novamente a junta térica do alojamento. Cologue nela graxa leve
ou graxa prépria para juntas téricas. (FIG 10.)

10. Cologue um revestimento muito leve de graxa no eixo. Limpe a graxa com
um pano limpo para remover qualquer excesso.

11. Deslize o anel de vedagéo de reserva DryMax” na dire¢do do alojamento
da vedacdo, mas ndo empurre para dentro da face anterior do alojamento.
Certifique-se de que o anel de vedacao estenda-se para a fora do
alojamento. (FIG 11.)

12. Alinhe o simbolo "TOP" no anel de acoplamento DuraChrome® com
o simbolo "TOP" do alojamento.

13. Empurre o anel de acoplamento DuraChrome” na direcdo do alojamento,
usando o anel de acoplamento para aplicar uma pressao uniforme
para mover a vedacéo de borracha DryMax® primaria para dentro do
alojamento. (FIG 4.)

14. Certifique-se de que o simbolo "TOP" do anel de acoplamento esteja
alinhado com o alojamento. Depois de comegar a montar os parafusos,
instale o anel de acoplamento DuraChrome usando pares de parafusos
opostos para empurrar uniformemente a vedag&o DryMax” para dentro
do alojamento. (FIG 4.)

15. Certifique-se de que a junta torica do anel de acoplamento permaneca
no local; aperte firmemente todos os parafusos do anel de acoplamento
usando um padrdo em estrela. (Para os valores de torque consulte o
gréfico na pag. 10, Apéndice C)

16. Solte a pressdo do ar da vedagdo inflavel. Certifique-se de que haja
agua fluindo do respiro e feche o respiro de ar. Verifique a presenca
de vazamentos no conjunto de vedagdo DryMax’.

17. Verifique novamente que ndo haja pressao de ar na vedacao inflavel.
Uma vez que estes passos sao seguidos e completados o eixo pode ser
girado e o navio pode navegar. OBSERVACAO: Uma vez que o anel de
vedacao de reserva tiver sido colocado em servico, serd necessdrio
comprar um novo anel de vedacao de reserva. 0 anel pode ser instalado
em um anel continuo ou vocé pode entrar em contato com o departamento
de servigo da Duramax Marine para vulcaniza-lo no eixo sem retirada
do iltimo. (FIG 13.)




— Inspecdo do sistema DryMax’ e Lista de verificagdo das pecas sobressalentes

LISTA DE VERIFICACAO PARA INSPECAO/MANUTENCAO

PARTE TEMPO DESCRICAOD
= Verifique visualmente se houver vazamentos de 4gua. Tome nota se houver um aumento ou
CONDICAO DO . A P
& Uma vez por dia diminuicdo na taxa de vazamento. Alguma perda do anel de vedagao é aceitavel, uma vez que
CONJUNTO DE VEDAGAOQ . o : N
contribui para a lubrificacéo e arrefecimento da vedacéo.
DISPOSITIVO DE Uma vez bor semana Verifique a condigéo da escova de carbono. Verifique se hé sujidade ou detritos na superficie
ATERRAMENTO DO EIX0 P do eixo e limpe bem a érea.

Teste 30 dias antes da atracagao. Pressurize a 40PSI. Abra o respiro. Nenhuma agua deve estar
saindo. Se houver, aumente a pressao de ar até 80PS| para conseguir vedar. Se isto ndo parar o
vazamento de dgua do respiro, a vedacgdo inflavel foi danificada e ndo deve ser usada.

30 dias antes

ANEL INFLAVEL -
da atracacao

Inspecdo completa do anel primario de vedacao. Procure qualquer desgaste incomum.
Limpe quaisquer detritos da face da vedacdo usando MEK ou alcool a 91% de isopropilo.

Observagao: Verifique se ha excesso de desgaste ou deformagao do anel de vedacao ativo
DryMax’. Verifique a mola para retentor. Inspecione o anel de vedagao atras de residuos que
poderiam impedir o fluxo de agua.

Verificar condig&o do anel de acoplamento DuraChrome.

INSPECAQ MAIOR Anualmente ) o
Observagdo: Se o desgaste no anel de acoplamento for superior a 0,020", deve ser invertido.

Se ambos os lados do anel de acoplamento tiverem sido usados, devem ser usinados em um
torno. Consulte o procedimento de renovagao das faces desgastadas na pagina 11; Apéndice E.

Verifique a condig@o da superficie do eixo. Procure por quaisquer detritos, rachaduras, corroséo
ou irregularidades. O acabamento de superficie do eixo deveria ser: <= 64 micro polegadas RMS.

Observagdo: Repare qualquer dano no eixo.

SUBSTITUICAO DE PECAS

PARTE SUBSTITUIR DESCRICAQ

5 A vida dtil do anel de vedac&o de borracha é de aproximadamente 2 a 4 anos, dependendo do
ANEL DE VEDAGAO . : . =
AX® 2 a4 anos ambiente operacional. Substitua sempre a mola para retentor quando trocar o anel de vedagéo
DRYM de borracha

Aproximadamente A vida (itil dos anéis inflaveis ¢ de aproximadamente 5 anos. Se 0 navio precisar atracar premat-
ANEL INFLAVEL 5 anos uramqnte, é acor_lselhévgl des_frutar da opor‘(umd_ade para substituir o inflavel naquele momento.
Substitua o anel inflavel imediatamente se ele foi danificado e ndo vedar.

Consulte o procedimento de teste na pagina 7.

0 anel de acoplamento DuraChrome pode ser invertido uma vez antes que seja necessario
usinar sua superficie em um torno.

RENOVAGAOQ DA FACE DESGASTADA DO ANEL DE ACOPLAMENTO DuraChrome”

ANEL DE ACOPLAMENTO Depois de anovar Se' a quantidade de desgaste na superflme deslizante for superlor a0b mm,(Q,OZO ), ela devg ser
0 «  uma quantidade usinada em um torno. Se o desgaste ndo ultrapassar estes limites, a superficie pode ser polida
REVERSIVEL DURACHROME L i :
maxima de faces. com um pano de esmeril fino antes de voltar a instalar.
Durante a usinagem, utilize a velocidade de avango fornecida no apéndice para um acabamento
de superficie ideal. 0 acabamento de superficie necessario do anel de acoplamento é:
16-32 micro polegadas RMS.
] Aoroximadamente A vida 0til da junta térica é aproximadamente de 5 anos. Verifique se hé eventuais rasgos ou
JUNTA TORICA p pontos fracos na junta torica na junta unida. A junta térica deve ser substituida quando remover

5 anos .
o anel de acoplamento, se possivel.




APENDICE

APENDICE A: CALIBRAGAO DA VEDAGAO DRYMAX E ANALISE DE PROBLEMAS

CONDICAO OPERACAO NORMAL OPERAGAO IRREGULAR

Temperatura do anel de acoplamento Durante o funcionamento normal, o anel de acoplamento deve estar

DuraChrome”. Uma inspecéo do anel de quente ao toque < 50 °C (125 °F). A temperatura de funcionamento 0 anel de acoplamento est4 muito quente para
acoplamento DuraChrome pode ser feita inicial do novo vedante pode ser maior durante aproximadamente tocar com a méo > 50 °C (125 °F) apds o periodo de
sentindo-o com a mao ou com qualquer unidade 20-30 horas de operac@o até que a vedag&o esteja devidamente interrupg@o inicial. H4 um cheiro de borracha queimada.
de sensor de temperatura. colocada.

Durante a rotag&o do eixo, pode ocorrer alguma pequena
quantidade de vazamento. Com uma nova vedagao, o vazamento
deve ser inferior a 0,5 litros por dia. O anel de vedac&o deve )
Limites de vazamento de agua excedidos ser substituido quando o vazamento exceder: 0 vazamento de dgua excede
Eixode76-178cm (3-7) > 38litros (1 galdo) didrios o limite diario recomendado.
Eixo de 18,4-30,4 cm (7,25"-12") > 11,3 litros (3 galdes) diérios
Eixo de 31,1-91,4 cm (12,25"-36") > 22,7 litros (6 galdes) diarios

0 anel inflavel esta danificado ou desgastado

Quando pressurizado para 40-80PS| o respiro pode ser aberto e deve ser substituido.

0 anel de vedacao insuflavel nao esta vedando e nenhuma agua deve continuar a sair. Quando confirmado, o anel
de acoplamento pode ser removido para inspeg&o da vedagao. 0 anel inflavel pode ser pressurizado,
mas a agua ainda esta vazando do respiro.

APENDICE B: REQUISITOS DO ESPAGO DE VEDAGAD

Modelo Dimenséo do eixo Dimenséo do eixo Diam. Ext. flange Diam. Ext. flange Comprimento Comprimento BCD BCD

(pol.) (mm) (pol.) (mm) (pol.) (mm) (pol.) (mm)
400 350 - 449 89 - 114 1118 283 4172 115 97/8 250,8
500 450 - 549 115 - 139 121/8 308 412 115 107/8 216,2
600 550 - 649 140 - 165 13178 334 41/2 115 117/8 301,6
700 6,50 - 749 166 - 190 141/8 359 41/2 115 127/8 321,0
800 750 - 849 191 - 215 151/8 385 41/2 115 137/8 3524
900 850 - 949 216 - 241 16 3/8 416 5 127 15 381,0
1000 9,50 - 1049 242 - 266 17318 442 5 127 16 406,4
1100 1050 - 11,49 267 - 292 183/8 467 5 127 17 431,8
1200 11,50 - 1249 293 - 317 19378 493 5 121 18 457,
1300 1250 - 1349 318 - 342 203/8 518 5 127 19 4826
1400 1350 - 1449 343 - 368 21308 543 5 127 2 508,0
1500 14,50 - 1549 369 - 393 225/8 575 51/8 131 211/8 536,6
1600 1550 - 16,49 394 - 419 235/8 601 51/8 131 221/8 562,0
1700 16,50 - 17,49 420 - 444 2458 626 51/8 131 231/8 5874
1800 1750 - 18,49 445 - 469 255/8 651 51/8 131 241/8 612,8
1900 18,50 - 19,49 470 - 495 26 5/8 677 51/8 131 251/8 638,2
2000 19550 - 20,49 496 - 520 275/8 702 51/8 131 261/8 663,6
2100 2050 - 2149 521 - b46 287/8 134 51/8 131 271/4 692,2
2200 2150 - 2249 547 - 571 297/8 759 51/8 131 281/4 176
2300 2250 - 2349 572 - 596 307/8 785 51/8 131 291/4 7430
2400 2350 - 24,49 597 - 622 3178 810 51/8 131 301/4 7684
2500 2450 - 2549 623 - 647 327/8 836 51/8 131 311/4 7938
2600 2550 - 26,49 648 - 673 33718 861 51/8 131 321/4 819,2
2700 2650 - 2749 674 - 698 351/8 893 51/8 131 333/8 8477
2800 2150 - 2849 699 - 723 361/8 918 51/8 131 34 3/8 8731
2900 2850 - 2949 724 - 749 371/8 943 51/8 131 353/8 898,5
3000 2950 - 3049 750 - 774 381/8 969 51/8 131 363/8 9239
3100 3050 - 3149 775 - 800 391/8 994 51/8 131 373/8 949,3
3200 31,50 - 3249 801 - 825 401/8 1020 51/8 131 383/8 974,7
3300 3250 - 3349 826 - 850 415/8 1058 51/8 131 395/8 1006,5
3400 3350 - 3449 851 - 876 425/8 1083 51/8 131 405/8 1031,9
3500 3450 - 3549 877 - 901 435/8 1109 51/8 131 415/8 1057,3
3600 3550 - 3649 902 - 927 44 5/8 1134 51/8 131 425/8 1082,7




POSSIVEL CAUSA

POTENCIAL SOLUCAQ

A pressao da agua na vedacao é muito alta

Reduza a press@o da 4gua ao minimo exigido para os rolamentos do tubo de popa

0Os detritos entupiram o tubo de popa

Remova os detritos

Os residuos entupiram o anel de vedacéo

Siga o procedimento na pagina 9 para inspec&o e manuteng&o do anel de vedacao

Anel de vedacao instalado incorretamente

Remova o anel de acoplamento e reinstale-o de acordo com as instru¢des nas paginas 4-5

0 anel inflavel é pressurizado

Abra a vélvula para despressurizar a vedagao insuflével

Ar aprisionado no alojamento

Abra o respiro de ar até que todo o ar seja purgado e a 4gua esteja fluindo

Os residuos entupiram o anel de vedacao

Siga o procedimento na pagina 9 para inspec&o e manutengéo do anel de vedacao

0 desgaste no anel de vedacao excedeu os limites

Siga o procedimento na pagina 9 para inspecao e substituicdo do anel de vedacao

0 desgaste no anel de acoplamento DuraChrome" excedeu 0,05 mm (0,020")

Siga o procedimento na pagina 8 para inversdo e substituicdo do elemento de vedagéo

Vazamento entre o eixo e o anel de vedacéo

Pode haver corrosdo ou danos na superficie do eixo.
Siga o procedimento de inspegdo na pagina 9 e faca os reparos necessarios.

0 anel inflavel foi danificado por girar o eixo com vedacao pressurizada.

A substituicdo da vedacdo de ar inflavel deve ser concluida o mais rapidamente possivel.
Normalmente é necessério um navio de docagem seca. A substituicdo da vedacao de emergéncia
quando o navio se encontra na 4gua pode ser realizada por pessoal treinado em fabrica.

Pressao de ar insuficiente

Aumentar a pressao do ar até que a 4gua pare

Corrosao ou danos ao eixo na area do anel inflavel

Atracar o navio ou enviar um mergulhador para tapar o tubo de popa e inspecionar a vedacao.
Faca reparos no eixo.

APENDICE C: REQUISITOS DO ESPAGO DE VEDACAO APENDICE D: FOLHA DE VERIFICAGAQ DA INSTALAGAO

parafuso de parafuso de parafuso de

montagem (pol.) Torque retencdo (pol.) Torque acoplamento (pol.) Torque
12 45 pés-lb 1/4 18 pol.-Ib 3/8 20 pés-lb
12 45 pés-lb 1/4 18 pol.-Ib 3/8 20 pés-lb
12 45 pés-lb 1/4 18 pol.-Ib 3/8 20 pés-lb
12 45 pés-lb 1/4 18 pol.-Ib 3/8 20 pés-lb
12 45 pés-Ib 1/4 18 pol.-Ib 318 20 pés-Ib
5/8 96 pés-Ib 1/4 18 pol.-Ib 12 45 pés-lb
5/8 96 pés-Ib 1/4 18 pol.-Ib 12 45 pés-lb
5/8 96 pés-Ib 1/4 18 pol.-Ib 12 45 pés-lb
5/8 96 pés-Ib 1/4 18 pol.-Ib 12 45 pés-lb
5/8 96 pés-Ib 1/4 18 pol.-Ib 12 45 pés-lb
5/8 96 pés-Ib 1/4 18 pol.-Ib 12 45 pés-lb
34 131 pés-lb 318 20 pés-lb 5/8 96 pés-Ib
3/4 131 pés-Ib 3/8 20 pés-lb 5/8 96 pés-Ib
34 131 pés-Ib 318 20 pés-lb 5/8 96 pés-Ib
3/4 131 pés-Ib 3/8 20 pés-Ib 5/8 96 pés-Ib
34 131 pés-Ib 318 20 pés-lb 5/8 96 pés-Ib
34 131 pés-lb 318 20 pés-lb 5/8 96 pés-Ib
118 202 pés-lb 3/8 20 pés-lb 3/4 131 pés-Ib
/8 202 pés-Ib 318 20 pés-lb 3/4 131 pés-Ib
118 202 pés-Ib 3/8 20 pés-Ib 3/4 131 pés-Ib
/8 202 pés-Ib 318 20 pés-Ib 3/4 131 pés-Ib
/8 202 pés-Ib 318 20 pés-lb 3/4 131 pés-Ib
/8 202 pés-lb 3/8 20 pés-lb 3/4 131 pés-Ib
1 299 pés-Ib 12 45 pés-lb 118 202 pés-Ib
1 299 pés-Ib 12 45 pés-Ib 18 202 pés-Ib
1 299 pés-lb 12 45 pés-Ib /8 202 pés-lb
1 299 pés-lb 12 45 pés-lb 118 202 pés-Ib
1 299 pés-lb 12 45 pés-lb 118 202 pés-Ib
1 299 pés-Ib 12 45 pés-lb 118 202 pés-Ib
11/4 | 345 pés-lb 12 45 pés-lb 11/8 220 pés-lb
11/4 | 345 pés-Ib 12 45 pés-lb 11/8 220 pés-Ib
11/4 | 345 pés-Ib 12 45 pés-lb 118 220 pés-Ib
11/4 | 345 pés-lb 12 45 pés-lb 11/8 220 pés-Ib

DATA DE

# DESCRICAO: COMPLETAMENTO

1 Verifique a perpendicularidade do flange de montagem DryMax”
com o relégio comparador

Monte o anel adaptador, se necessario

Monte o anel de vedag&o DryMax’, verifique a concentricidade e
a perpendicularidade

Instale a junta torica DryMax” para o anel de acoplamento

2
3
4 Preencha os registros de medig¢ao
5
6

Instale a mola para retentor da vedago DryMax®

7 Instale o anel de vedagao Dry@Maxg, empurre-0 no lugar com o anel
de acoplamento DuraChrome

8 Empurre o anel de vedagao ativo com os parafusos do anel de acoplamento,
aperte em formato de estrela

9 Instale a mola para retentor e o anel de vedag&o de reserva
10 Proteja o anel de vedag&o de reserva
" Faca as conexdes de 4gua necessarias
12 Faca as conexdes de ar apropriadas
13 Testar o conjunto de vedag@o em conformidade com as instrugdes de verificagéo
NUMERO DE SERIE DRYMAX: /

DATA DE INSTALAGAO: / / DATA DE ENTRADA EM SERVIGO: / /

APENDICE E: REUSINAGEM DO ANEL DE ACOPLAMENTO
DURACROME — VELOCIDADE DE AVANCO

DESCRICAO ESPECIFICACOES

Ao usinar o anel de acoplamento DuraChrome®, reco-
menda-se a utilizagdo de uma ferramenta de corte de
metal duro. Deve-se tomar cuidado para usinar ambos
os lados do anel de acoplamento uniformemente para
prolongar a vida do acoplamento.

FERRAMENTA DE CORTE:  CNMG 432

VELOCIDADE DE ROTAGAO: 150 SFM
(pés de superficie por minuto)

VELOCIDADE DE AVANCO: 0,006 POL/REVV

TOLERI\NCIA DE ACABAMENTO DA
SUPERFICIE DO ANEL DE ACOPLAMENTO:
16-32 micro inches RMS

ESPESSURA TOTAL DO ANEL DE
ACOPLAMENTO: 1" (25,4mm)

ESPESSURA DA SUPERFICIE DE DESGASTE
EM CADA LADO DE ANEL: @5/16" (8mm)

Especificagdes do anel de acoplamento DuraChrome”.
NOTA: Cada lado do anel de acoplamento pode ser
usinado até que haja uma distancia de 0,050" entre

a borda do pino do anel de acoplamento e a borda

da face de desgaste do mesmo.
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A Duramax Marine® tem o compromisso de oferecer exceléncia em todos os produtos que
fabrica Nossos rolamentos navais e industriais, trocadores de calor, sistemas de protecéo de
impacto e sistemas de vedacgdo Johnson Cutless® sdo conhecidos no mundo inteiro pela sua
qualidade de engenharia e desempenho confiavel Entre em contato com a fabrica para obter
informac@es sobre um dos seguintes produtos Duramax Marine”:

SISTEMAS DE ROLAMENTOS LUBRIFICADOS POR AGUA JOHNSON CUTLESS'

Mancais de luva e flangeados Johnson Cutless®

SISTEMAS AVANGADOS DE ROLAMENTOS LUBRIFICADOS POR AGUA DURAMAX

Rolamentos de escora desmontéaveis Johnson®

Rolamentos de escora e carcagas segmentadas ROMOR® |

Rolamentos de arcos parciais em C ROMOR®

Rolamentos de liga de polimero avangado DMX®

Rolamentos, buchas de leme e espigéo, arruelas de encosto e placas de desgaste DuraBlue®
Sistemas de mancais de bombas industriais

SISTEMAS DE TROCA DE CALOR DURAMAX'

Arrefecedores de quilha DuraCooler”
Arrefecedores de quilha desmontaveis Duramax®
Arrefecedores de caixa Duramax”

SISTEMAS DE PROTECAO DE IMPACTO DURAMAX

Amortecedores de doca, protecdes e joelhos de reboque Johnson®
Sistemas de gabaritos de material composto LINERITE®

Duramax Marine® é uma empresa certificada IS0 9001:2015



